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• Znám pojmy:
• souborový systém, kořenový adresář, žurnálování 

• Popíšu a vyjmenuju: 
• strukturu souborového systému
• jak funguje žurnálování
• typy souborových systémů

• Používám:
• příkazy pro práci se souborovými systémy
• logování žurnálování

Cíl tématu
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• Základní komponenta OS
• umožňuje organizaci, ukládání, správu a přístup k datům

na různých úložných médií (SSD, USB disk…)

• V Linuxu všechna data a informace uloženy ve formě souborů
• soubor = txt dokument, binární soubor, sh skript….

• Připojení soub. syst. pomocí mount
• odpojení pomocí umount (ne unmount!)
• montování připojí soub. syst. k určenému adresáři

Souborový systém v Linuxu
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STRUKTURA 
SOUBOROVÉHO SYSTÉMU



• Linux používá hierarchickou strukturu

• Kořenový je nejvyšší úroveň hieararchie

• Všechny ostatní adresáře a soubory pod tímto adresářem

Kořenový adresář /
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Podadresáře
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• Základní spustitelné programy

• Nezbytné pro fungování systému
• ls, cp, mv, rm …

/bin
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• Bootloader (zavaděč)

• Nezbytné pro zavedení systému
• soubory jádra (vmlinuz), obraz (init) a konf. soubory GRUB

/boot
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• Soubory zařízení (HW komponenty systému)
• disky, terminály, periferní zařízení

• /dev/sda = pevný disk

/dev
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• Konfigurační soubory systému 
• konf. soubory programů, síťových nastavení
• konf. pro ssh, fstab, atd…

/etc
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• Domovské adresáře jednotlivých uživatelů

• Každý uživatel má svůj adresář
• zde ukládá osobní soubory, nastavení, data..

/home
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• Sdílené knihovny nezbytné pro běh programů
• uložených v adresáři /bin a /sbin

• Jádrové moduly

/lib
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• Přípojné body vyměnitelných médií a dočasně připojených 
souborových systémů

• /media – automatické připojování zařízení
• USB disky

• /mnt - pro manuální připojování

/media a /mnt
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• Volitelné SW balíky
• nejsou součástí základní instalace OS

• Pro komerční SW a SW balíky třetích stran

/opt
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• Virtuální souborový systém

• Informace o běžících procesech a systému

• Generován dynamicky jádrem
• poskytuje rozhraní pro získání informací o OS a jeho 

konfiguraci

/proc
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• Domovský adresář admin. uživatele root

• Oddělen od /home pro běžné uživatele

• Přístupný pouze s právy root

/root
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• Informace o běžícím systému
• platné od posledního spuštění

• PID soubory, runtime data

/run

Lukáš Pospíšil, 202417



• Systémové binární soubory pro údržbu a správu systému

• Většinou pro adminy
• příkazy jako ifconfig, reboot, shutdown…

/sbin
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• Data poskytovány službami systému pro servery
• webserver, ftp server, db server…

/srv
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• Dočasné soubory

• Využívají různé programy

• Po restartu systému – vyčištěn

/tmp
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• Nástroje a software instalované uživatelem
• usr/bin – uživatelské binární soubory
• usr/lib – knihovny
• usr/share – sdílená data

/usr
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• Proměnné soubory, často se mění
• /var/log – logy 
• /var/spool – spool soubory pro tiskárny
• dočasné e-maily a další

/var
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ŽURNÁLOVÁNÍ



• Technologie s cíly:
• minimalizace rizika ztráty dat
• zrychlení kontroly disků po havárii systému

• Zajišťuje integritu dat v případě selhání systému

• Princip:
• operace se zapíší do žurnálu a poté jsou aplikovány na data

Žurnálování
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• Zápis do žurnálu
• při provedení operace (zápis) zápis změny do žurnálu

• Potvrzení zápisu
• po dokončení zápisu v žurnálu je operace zahájena

• Aplikace změn 
• data se zapíší do souborového systému

• Odstranění ze žurnálu
• po dokončení v souborovém systému jsou záznamy v žurnálu 

označeny jako dokončené nebo odstraněny

Žurnálování – jak funguje
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Žurnálování
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• Spolehlivost
• rychlá obnova konzistentního stavu po výpadku 

• minimalizace rizika ztráty dat

• Rychlejší obnovení
• systém prochází žurnál a znovu provede/vrátí nedokončené 

změny

• Datová integrita
• struktura soubor. systému zůstane konzistentní

Žurnálování – výhody
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• Výkon
• každá operace zahrnuje dodatečný krok zápisu do žurnálu

• Spotřeba místa
• dodatečné místo pro uložení žurnálu

Žurnálování – nevýhody
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• Příkaz na zobrazení logů žurnálu
• journalctl

• journalctl –b
• logy od aktuálního bootu

Žurnálování - logy
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• Zobrazení logů na základě času
• journalctl --since "čas" --until "čas "

• Ve formátu YYYY-MM-DD HH:MM:SS

• Lze použít i zkratky
• yesterday, today, now
• 1 hour ago

Žurnálování - logy

Lukáš Pospíšil, 202430



• Zobrazení logů na základě služby
• journalctl --u služba

• Zobrazení logů na základě uživatele
• journalctl _UID=33 

Žurnálování - logy
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• Zobrazení logů v reálném čase
• journalctl -f

Žurnálování - logy
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• Zobrazení velikosti žurnálu
• journalctl --disk-usage

• Nastavení maximální velikosti žurnálů
• journalctl --vacuum-size=500M

Žurnálování - velikost
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• Konfigurační soubor
• /etc/systemd/journald.conf

Žurnálování - konfigurace
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• Storage=
• kam se logy ukládají

• volatile – pouze v RAM
• persistent – na disk
• auto – automatický výběr 

• SystemMaxUse=
• velikost prostoru pro logy

Žurnálování - konfigurace
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• Compress=
• zda komprimujeme logy 

• yes – komprimujeme, výchozí
• no – nekomprimujeme

• MaxRetentionSec=
• maximální doba uchovávání logů

• Po změně konf. souboru musíme resetovat službu
• systemctl restart systemd-journald

Žurnálování - konfigurace
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TYPY SOUBOROVÝCH SYSTÉMŮ



• Rok 1993, nahradil ext

• Jednoduchý, nepodporuje žurnál

• Výhody:
• rychlý, nízké nároky na sys. prostředky
• vhodný pro menší disky

• Nevýhody:
• absence žurnálu – riziko ztráty dat

• Dnes se téměř nevyužívá

ext2
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• Rok 2001, nahradil ext2

• Zpětně kompat. s ext2, zavádí žurnál

• Výhody:
• žurnálování
• snadná migrace z ext2

• Nevýhody:
• nižší rychlost, omezení velikost souborů a disk. oddílů

• Dnes se využívá v některých starších systémech
• novější systémy přešly na ext4 nebo jiný FS

ext3
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• Rok 2008, zpětně. kompat. s ext2 a ext3

• Větší objemy dat (1 EB pro disk, 16 TB pro soubor)

• Extenty (zlepšují alokaci a výkon)

• Podpora žurnálu, zpožděná alokace, multibloková alokace

• Rychlejší kontrola souborů, nové alokoační techniky

• Dnes je nejpoužívanější souborový systém

ext4
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Srovnání verzí ext
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• Rok 2007, firma Oracle

• Podporuje snapshoty
• okamžité kopie pro zálohování a obnovu

• Deduplikace a komprese dat

• Podpora RAID

• Samoopravné schopnosti
• kontrolní součty, detekce poškození dat

• Stále více adoptován pro pokročilé aplikace a servery

Btrfs (B-tree File System)
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• Rok 1994, firma SGI

• Pokročilé žurnálování

• Alokace v reálném čase
• výhodné pro aplikace náročné na vstup/výstup
• databáze, multimediální aplikace

• Vysoká složitost, omezená podpora některých funkcí

• Používán na serverech a v podnicích s důrazem na vysoký výkon

XFS
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• Rok 2005, firma Sun Microsystems

• Vysoká úroveň datové integrity, pokročilé funkce

• Velké objemy dat (až zettabajty)

• Správa disků, RAID

• Snapshoty, klonování, deduplikace, komprese

• Samoopravné schopnosti

• Vysoké nároky na správu, licenční omezení

• Využíván v datacentrech

ZFS
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• Rok 2001, Hains Reiser, dnes verze 4

• Pokročilé techniky dynamické alokace

• Podpora žurnálování

• Využívá B+ stromy pro organizaci dat

• Optimalizován pro ukládání malých souborů

• Složitá správa, omezená podpora, kompatibilita v některých 
aplikacích

• Uplatnění ve specializovaných aplikacích

• S příchodem Btrfs a ZFS se použití postupně snižuje

ReiserFS
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Porovnání souborových systémů
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Porovnání souborových systémů - rychlost
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Anotace

Tato prezentace se zaměřuje na souborové systémy v Linuxu, zejména na jejich strukturu, správu a proces 
žurnálování. 

Hlavním cílem je naučit žáky základní principy fungování souborového systému, pracovat s příkazy pro 
práci se souborovými systémy a žurnálováním. Představení výhod a nevýhod různých souborových 
systémů.

Užité zdroje

• https://vyuka.mesosdev.cz/kb/operacni-systemy/linux/souborove-systemy/



Autor: Bc. Lukáš Pospíšil
Předmět: Operační systémy
Ročník: 4.
Rok vytvoření: 2024
Poslední aktualizace: 2024


	Snímek 1: Souborové systémy
	Snímek 2
	Snímek 3
	Snímek 4
	Snímek 5
	Snímek 6
	Snímek 7
	Snímek 8
	Snímek 9
	Snímek 10
	Snímek 11
	Snímek 12
	Snímek 13
	Snímek 14
	Snímek 15
	Snímek 16
	Snímek 17
	Snímek 18
	Snímek 19
	Snímek 20
	Snímek 21
	Snímek 22
	Snímek 23
	Snímek 24
	Snímek 25
	Snímek 26
	Snímek 27
	Snímek 28
	Snímek 29
	Snímek 30
	Snímek 31
	Snímek 32
	Snímek 33
	Snímek 34
	Snímek 35
	Snímek 36
	Snímek 37
	Snímek 38
	Snímek 39
	Snímek 40
	Snímek 41
	Snímek 42
	Snímek 43
	Snímek 44
	Snímek 45
	Snímek 46
	Snímek 47
	Snímek 48
	Snímek 49

