15.02.2025

Operacni systémy
IV. roénik

Bc. Lukas Pospisil

Pokrocila prace

s terminalem

BB MéS0S
@ Klobouky u Brna




Cil tematu

e Znam pojmy:

* datovy proud, stdin, stdout, stderr, pipe, filtr, skript, cron, at
 Popisu a vyjmenuju:

* operatory pro presmérovani datovych proudu

e operatory pri praci s shellovymi skripty
* Umim:

* vyuzivat roury pro propojeni vystupU a vstupu pfrikazu

* pouzivat filtry pro manipulaci s textovymi daty

* vytvaret jednoduché shellové skripty

* Vyuzivat planovani uloh pomoci cron a at
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PRESMEROVANI




Presmerovani

* Pro manipulaci se standardnimi vstupy a vystupy

* Vyuzivame shell

e Zakladni datové proudy

* stdin
* stdout
* stderr
klavesnice
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Zakladni datove proudy

e Standardni vstup (Cislo 0) - stdin

* vstup od uzivatele nebo z jineho zdroje
 Standardni vystup (cislo 1) - stdout

* vystup uspésné provedenych pfikazu
 Standardni chybovy vystup (Cislo 2) - sderr

* vystup chybovych hlaseni
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Zakladni datové proudy - jak funguji

* Program potrebuje ziskat data — cte z proudu 0
* potrebuje vypsat data - pouzije proud 1
* potrebuje vypsat chybovou hlasku - pouzije proud 2

* Pomocioddeleni odlisujeme vystup vysledku programu a
chybovych hlaseni

e + e +

stdin e | | 1 stdout | |

klavesnice --------------—-—--- >+ Program +-----------------—-—-——-- > | |
standardni vstup | | standardni vystup | terminal |

H----t---—+ | |

| 2 | |

o > |

standardni chybovy vystup e s +
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Symboly pro presmerovani

Konstrukce Funkce
> Presmérovani standardniho vystupu (vytvofi nebo pfemaze existujici soubor)
>> Presmérovani standardniho vystupu (vytvofi nebo pfida za konec existujiciho souboru)
< PFesmérovani standardniho vstupu
2> Pfesmérovani do standardniho chybového vystupu
2>&1 Spojeni standardniho chybového vystupu se standardnim vystupem

1>8&2 Spojeni standardniho vystupu se standardnim chybovym vystupem (pouZiva se pfi programovani skriptu)

<<MARK Here document (pouziva se pfi programovani skriptu)
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Datoveé proudy

* Program potrebuje ziskat data — cte z proudu 0
* potrebuje vypsat data - pouzije proud 1
* potrebuje vypsat chybovou hlasku - pouzije proud 2

* Pomocioddeleni odlisujeme vystup vysledku programu a
chybovych hlaseni
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Presmerovani vystupu

* Vystup pro dany program do souboru
 Pomoci operator(

* > - prepise obsah souboru, existuje-li

« >> - prilepi obsah soubor nakonec
 Muzeme presmérovat i soubor do zafizeni

* cat hudba.mp3 > dev/audio
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Presmerovani vystupu
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Presmerovani vstupu

* Pomoci operatoru <
e Vstup muze byt napf. txt soubor
 MliZzeme i pfesmérovat vystup jiného programu

* tzn. vystup jednoho programu muze byt vstupem druhé programu
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Presmerovani chybovéeho vystupu

* Presmerovani chyb z obrazovky do jiného souboru
* nejaky log soubor
* vyuziva se pfi provadéni skriptu

* Pomoci operatoru 2>
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ROURY




Roury

* Anglicky pipes
* Propojenivystupu jednoho programu se vstupem druhého
pFl’kazu

o N o /7

* neukladame mezivysledky do souboru

Process O & Procees
STDOUT

STDIN

Memory Buffer
\ ( l Pipe )/\
SO MésoS
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Roury - syntaxe

* Pouzivame symbol |
e Syntaxe:

* prikaz1 | prikaz2

* vystup prvniho prikazu je okamzité vstup druhého prikazu

* Napriklad: ls | grep ".txt" | wc -1

* pro zjiSténi textovych souborl v adresafi

* nejdrive zobrazime obsah adresare pomoci ls

* pomoci grep vybereme radky s pfiponou txt

* aswc-l spocéitdme pocet radku
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Roury - priklady pouziti na skolnim serveru na API

* Pocet procesu souvisejici s Pythonem
* ps aux zobrazi vsechny procesy bezici v systému
* grep ,,python® vyhleda radky obsahujici python

* wc —L spocéita pocet radku
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Roury - priklady pouziti na skolnim serveru na API

* Deset nejvyskytovanejsich slov v souboru main.py
e cat precte obsah souboru
* tr nahradi mezery novymi radky (takze co slovo, to radek)
* sort seradi radky abecedné
* uniq —c odstrani duplicitni radky
* s prepinacem —c spocita, kolikrat se radek opakuje
* sort sefadi od nejvétSich vyskytl

head -10 zobrazi prvnich 10 fadku
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Roury - priklad - 10 nejvyskytovaneéjsich slov
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Proc pouzit roury

$ we -1 * pdb

]

Output in Shell

$ we -1 * . pdb > lengths

lengths
Output in File

$ wec -1 *.pdb | sort -n | head -1

wec -1 *.pdb our _ N sort —-n our »n head -1  our D

Output in Shell
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Pojmenovani rour

* Pro komunikaci mezi procesy neprimo propojené
* Také se nazyvaji jako FIFO (First In First Out)
* Vytvarime pomoci mkfifo nazevRoury
» Zpusob meziprocesové komunikace (IPC)
* proces 1 zapise do roury (logy, aplikace)
* proces 2 Cte data z roury (monitorovaci nastroj)
* Jedna se o buffer mezi zapisovatelem a ctenarem
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FILTRY




Filtry

* Specialni programy v Linuxu

e /pracovavaji textova data — napf. vstup z stdin
 Generuji upraveny vystup

» Casto se kombinuji s rourama

22 Lukas Pospisil, 2024 @g I,(\Ilt!beoflgusBma




cat

 Cte data z jednoho souboru
* Pfipadné spoji data z vice soubort do jednoho
* cat/etc/passwd

* vypise obsah souboru /etc/passwd
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grep
 Vyhledava retézce nebo vzory v textu
* Prepinace

* -iignoruje velikost znaku

* -v negace — zobrazi radky neobsahujici vyraz
* -r rekurzivne vyhledava v adresarich

grep "chyba" log.txt #vyhleda retézec v souboru
grep -1 "chyba" log.txt #hleda bez ohledu na velikost znaku
grep -v "chyba" log.txt #vyhleda radky neobsahujici retézec "chyba"
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sort

» Setfidi obsah podle radku

» standardné podle abecedy A-Z
 Prepinace

* -r tridi obracene (sestupne)

* -n tridi podle Cisel

* -k tridi podle sloupce

25 Lukas Pospisil, 2024

S Mésos
€ Klobouky uBrna



sort

N BB MeésoS
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uniq
* Odstrani duplikatni radky
* které jdou za sebou
* Prepinace:
* -c pocita vyskyt kazdého radku
* -d zobrazi pouze duplikatni hodnoty

ubuntu@itcourses: ~/Desktop
File Edit Vview Search Terminal Help
ubuntu@itcourses: S cat unig test.txt
Bash Programming
Bash Programming
Python Programming
I like PHP Programming

I like Java Programming

ubuntu@itcourses: S uniq -f 2 uniq_test.txt
Bash Programming

I like PHP Programming

I like Java Programming

ubuntu@itcourses: 5 I
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head a tail

* head - zobrazi prvni radky ze souboru
* tail - zobrazi posledni radky ze souboru
* Prepinace:
* -n X upresnuje, kolik zobrazi radku (10 vychozi)
* -f sleduje soubor v realném case - logy, v komb. s tail)
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WC

y N 7

* Pocita radky, slova nebo znaky
* Prepinace:

* -l pocita radky

* -w pocita pocet slov

* -c pocita pocet znakd
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cut
» Extrahuje sloupce nebo ¢asti radku
* Prepinace
* -d X urcuje oddelovac (carka, strednik, mezera...)

* -f X vybira sloupce dle poradi
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tr

* Prevadi nebo odstranuje znaky
* Prepinace:

-d odstrani zadané znaky

-s slouci opakujici se znaky

fFahmida@Ffahmida: ~

File Edit View Search Terminal Help

Fahmic "ahmida:~S$ cat students. txt

Md Hossaln CSE:Batch-50:Semester-10

Nibir Rahman:CSE:Batch-51:Semester-9

Mehnaz Kazi:CSE:Batch-52:Semester-8

fahmida@fahmida:~$ tr ':' '"\t' < students.txt > output.txt
fahmida@fahmida:~$ cat output.txt

Md. Hossailn CSE Batch-50 Semester-10

Nibir Rahman CSE Batch-51 Semester-9

Mehnaz Kazi CSEl Batch-52 Semester-8
fahmida@fahmida:~$S
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SKRIPTY




Skripty

 Podobny princip a uziti jako .bat u Windows
* Nemusime psat dokola stejné prikazy
* V Linuxu-shellové skripty

* pripona.sh

» Skript je sekvence prikazu napsané v txt souboru, které systém
provede jako celek
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Vytvoreni skriptu

* Vlytvofime pomoci nano nazevSkriptu.sh

* Na prvnifadek uvedeme interpret (Shebang)
* #!/bin/bash

* Nakonec skript oznacime jako spustitelny
e chmod +x nazevSkriptu.sh

e Skript spustime prikazem
* ./nazevSkriptu.sh

34 Lukas Pospisil, 2024 @g I,(\Ilt!beoflgusBma



Konstrukce

 Operatory

35

-eq rovnost (equal)

-ne nerovnost (not equal)

-lt mensi nez (less than)

-le mensi nebo rovno (less than or equal to)
-gt vetsi nez (greater then)

-ge vetsi nebo rovno (greater than or equal to)
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Konstrukce

* Promeénné
jmeno =, Lukas*
»Ahoj, $imeno“
* Podminky if
if[ $vek —ge 18 ]; then
echo ,,Jsiplnolety*
else

echo ,jsi nezletily“
fi
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Konstrukce

* For cykly
for soubor in *txt do
echo ,,.zpracovavam soubor“ $soubor

done

 While cykly
pocet=0
while [ $pocet -t 5 |; do
echo ,,Pocet je: $pocet*
pocet = $((pocet + 1))

done
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Konstrukce

* Vstup od uzivatele
echo ,,Zadejjmeno*

read jmeno
echo ,,Ahoj, $§meno*

* Funkce
pozdrav() {
echo "Ahoj, $1!
/

pozdrav "Lukas”

SO MéSOS
38 Lukas Pospisil, 2024 ‘ Klols)flg)us Brna




Konstrukce

* Argumenty
echo "Prvni argument: $1"
echo "Druhy argument: $2,,

* A nasledné volani s argumenty
./muj_skript.sh argument1 argument2
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PLANOVANI ULOH




Cron

* Pro pravidelné spusteni uloh

e Systemovy demon umoznujici spoustet ulohy v nastavenych
intervalech

* Pouziva se u zalohovani, webovych skriptech atd...

AUTOMATE TASKS
with Cron Jobs

LinuXx
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Crontab

* Pomoci crontab provadime konfiguraci
* definujeme, kdy a co se ma spustit
 Rozdeleni

* uzivatelsky

e /var/spool/cron/crontabs/<uzivatel>
* globalni

* /etc/crontab

* /etc/cron.d
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Format crontabu

* Jednotlive radky obsahuiji:
* 5 poli casu
* 6. pole —jmeéno uzivatele (pouze u systemoveho)
* spusteny prikaz

 Hveézdicka - v urcitém casovém bloku spousti vzdy
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Format crontabu

@ A crontab file has five fields for specifying:

command to be executed

DAY OF WEEK  (©-6) (Sunday=0)
(1-12)
DAY OF MONTH = (1-31)
HOUR  (0-23)
MINUTE  (©-59)
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Pfiklady

* Kazdy pracovnidenv 6:00

* 06 **1-5/home/user/backup.sh
 Kazdou minutu

o *****gcho "Minutka"
 Kazdych 5 minut

e */5* ***wget mesos.cz

 Kazdych 10 minut od 9:00 do 17:50 kazdy pracovni den, pod
uzivatelem root

e */109-17 ** 1-5 root /home/pospisill/skript.sh
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Sprava crontab

e Zobrazeni crontab aktualniho uzivatele
* crontab -l

 Uprava crontab
* crontab -e

* Odstraneni vsech naplanovanych uloh
* crontab -r
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at

* Pro jednorazoveé spusténi ulohy
» Rika, za jak dlouho se piikaz provede
* Vlyuzivame jednoduché casove vyrazy

tecmint@TecMint echo "ping -c 4 www.google.com" | at -m now + 1 minute
warning: commands will be executed using /bin/sh

jeb € at Wed Aug 3 12:43:00 2016

tecmint@TecMint echo "updatedb" | at -m 14:10

warning: commands will be executed using /bin/sh

Joeb 7 at Wed Aug 3 14:10:00 2016

Use 'at' Command to Schedule Tasks or Run
Commands on Given Time in Linux
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Piklady

* Dnesve 14:30
* echo "ls > vypis.txt" | at 14:30
* Dne1.6.2025ve 14:00
* wget mesos.cz | at 14:00 01/06/25

SD MeésoS
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Dalsi prikazy

 Zobrazeni naplanovanych uloh
e atq

* Zruseni ulohy
 atrm <cislo_ulohy>

root@kMeghana:~# atg
16 Tue Feb 26 16:
Tue Feb 02:
sSun Mar 02:
0r7:
18:
20:
a7:
06:

root
kum
kum
kum
kum
kum
root
root

P B

B
Oh Ch = B Oh Ll Ch O

Tue Feb
Mon Mar
Fri Mar
Tue Feb
Tue Feb

w w3 ww333

B P
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Anotace

Tato prezentace slouzi k seznameni se s principy pokrocilé prace s terminalem v OS Linux. Obsahuje
prehled prace s datovymi proudy, presmérovanim, rourami a jejich vyuzitim, véetné zakladnich filtra pro
manipulaci s textovymi daty. Dale se zaci nauci vytvaret jednoduché shellové skripty pro automatizaci
béznych uloh a principy planovani tuloh.

Hlavnim cilem je, aby si zaci osvojili zakladni i pokrocilé techniky prace s terminalem a uméli je aplikovat
pri sprave systému.

Uzité zdroje

* https://vyuka.mesosdev.cz/kb/operacni-systemy/linux/pokrocila-prace-s-terminalem/
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